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ЦЕЛЬ ПРЕЗЕНТАЦИИ
2

Рассмотреть фактор геологической неоднородности как ключевой для эффективного применения полимерного заводнения на 
месторождениях с низкой и средней вязкостью. Данные месторождения находятся на 3 и 4 стадиях разработки, характеризуются 
высокой обводнённостью продукции и как правило выпадают из списка перспективных месторождений для применения 
полимерного заводнения.

ВВЕДЕНИЕ
• Технология полимерного заводнения активно внедряется с 80-х годов XX века;

• К настоящему времени научные разработки и практическое применение полимерного заводнения позволили расширить критерии 
применения технологии;

• Применение полимерного заводнения возможно на месторождениях с различным геологическим строением, ФЕС пород и 
вязкостью нефти.

• Опыт применения полимерного заводнения доказал высокую технологическую и экономическую эффективность технологии;

• На текущий момент в Российской Федерации предпочтение применения технологии полимерного заводнения отдаётся 
месторождениям с высокой вязкостью нефти.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПОЛИМЕРНОГО ЗАВОДНЕНИЯ3

Полимерное заводнение:
• Улучшает соотношение мобильности нефти и воды
• Повышает коэффициент вытеснения
• Повышает объемный (площадной и вертикальный) 

коэффициент охвата

Преимущества:
• Замедляет прорыв воды
• Ускоряет извлечение нефти
• Дополнительная добыча нефти
• Изменения нефтяного вала и обводненности

Факторы, оказывающие влияние:
• Геология (стратиграфия/осадконакопление)

• Проницаемость по направлениям

• Местоположение скважин, история добычи

• Вязкость и плотность нефти

• Схемы предшествующей добычи
(естественный режим, агрессивное заводнение, 
вынос песка)
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ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ПОЛИМЕРНОГО ЗАВОДНЕНИЯ4

ПОЛИМЕРНОЕ ЗАВОДНЕНИЕ

Разница в подвижности нефти и 
вытесняющего агента

Геологическая неоднородность коллектора. 
Неравномерное вытеснение нефти из пластов.
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ПРИМЕР РАСЧЁТА СООТНОШЕНИЯ ПОДВИЖНОСТЕЙ 5

krw 0.3
µводы 1.038

kro 1
µнефти 150

M 43.4
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0.366 0.397 0.428 0.46 0.491 0.522 0.553 0.584 0.615 0.647 0.678

Krw Kro

krw 0.4
µводы 0.5

kro 1
µнефти 23.3

M 19

krw 0.4
µводы 0.447

kro 1
µнефти 1.06

M 0.9Отличный кандидат!

Возможно применение ПЗ.
Необходимо изучение дополнительных параметров

Плохой вариант????
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КОЭФФИЦИЕНТ ДИКСТРА-ПАРСОНА И КОЭФФИЦИЕНТ 
ВЕРТИКАЛЬНОГО ЗАВОДНЕНИЯ

6
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0 1000 2000 3000 4000 5000
1078.4
1103.8
1128.7
1154.8
1182.8
1207.3
1236.1
1261.0
1292.6
1316.4
1348.7
1371.2
1395.2
1416.7
1442.0
1465.7
1489.6
1512.9
1543.1
1560.7
1588.4
1613.6
1635.9
1656.0
1683.3
1707.6
1734.5
1762.2

78-04

ПРИМЕР РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОНИЦАЕМОСТИ7

0 1000 2000 3000 4000 5000
1086.7
1115.4
1135.7
1160.5
1174.6
1196.9
1221.3
1244.3
1270.9
1293.3
1325.6
1345.5
1369.3
1397.9
1436.7
1457.2
1476.9
1493.4
1515.4
1535.5
1559.9
1585.4
1610.2
1629.6
1647.9
1676.0
1695.3

78-02
0 1000 2000 3000 4000 5000

1066.4
1100.6
1125.1
1185.0
1208.6
1233.8
1256.1
1278.0
1300.2
1319.5
1348.0
1373.6
1399.5
1419.3
1440.1
1461.0
1482.9
1509.1
1535.0
1559.3
1585.4
1604.0
1621.6
1644.0
1668.6
1689.8
1730.5
1752.8

78-03

Распределение  
проницаемости  в 
вертикальных скважинах

Распределение 
проницаемости в 
горизонтальных скважинах

Скважина 1 Скважина 2 Скважина 3
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАПАСОВ8

Теоретическое представление 

Типовое распределение в разрезе

Типовое распределение по площади
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АНАЛИЗ ОБВОДНЕНИЯ9
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Добыча жидкости Добыча нефти базовая Добыча нефти Обводнённость

Пример по участкам

Пример по скважинам
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ФАКТИЧЕСКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ВЫРАВНИВАНИЯ ПРОФИЛЯ ПРИЕМИСТОСТИ10

Пример 1
Вертикальная скважина

1-е ПГИ
Перед началом закачки полимера

2 ПГИ 
18 месяцев ПЗ

3 ПГИ 
24 месяца ПЗ

3 ПГИ 
24 месяца ПЗ

0 1000 2000 3000 4000 5000
1086.7
1115.4
1135.7
1160.5
1174.6
1196.9
1221.3
1244.3
1270.9
1293.3
1325.6
1345.5
1369.3
1397.9
1436.7
1457.2
1476.9
1493.4
1515.4
1535.5
1559.9
1585.4
1610.2
1629.6
1647.9
1676.0
1695.3

78-02
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

1086.7
1115.4
1135.7
1160.5
1174.6
1196.9
1221.3
1244.3
1270.9
1293.3
1325.6
1345.5
1369.3
1397.9
1436.7
1457.2
1476.9
1493.4
1515.4
1535.5
1559.9
1585.4
1610.2
1629.6
1647.9
1676.0
1695.3

78-02Проницаемость, мД Профиль приемистости, %

Суммарная 
работающая 
мощность 
открытого фильтра 
составила 348.0 м 
из 708.9 м общей 
мощности фильтра 
(49.1%) 
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78-08Проницаемость, мД Профиль приемистости, %

Пример 2
Горизонтальные скважины 1-
го куста

Суммарная работающая 
мощность открытого фильтра 
составила 557.0 м из 775.8 м 
общей мощности фильтра 
(71.8%) 

Скважина 1 (Вода) Скважина 1 (Полимер)
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ РЕАЛИЗОВАННЫХ ПРОЕКТОВ ПЗ11

~200
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ФАКТОРЫ, ОГРАНИЧИВАЮЩИЕ ПРИМЕНЕНИЕ ПОЛИМЕРНОГО 
ЗАВОДНЕНИЯ В РФ

12

• Недостаточные сведения о технологии ⇒ Скепсис в ее применении ⇒ Обмен мнениями, проведение научных конференций
• Проектирование ⇒ Моделирование процесса (несовершенный инструмент) ⇒ Использование инженерных методик при составлении   
                                                                                                                             дизайна ОПР  
• Инвестиции сегодня ⇒ Отложенный эффект ⇒ Высокая эффективность
• Относительно высокие затраты ⇒ Необходимость формирования бюджета и предоплат ⇒ Высокая маржинальность проектов
• Вызовы в процессе закачки ⇒ Необходимость постоянного мониторинга и проработки ⇒ Выделение участка работ в опытный,
                                                                                                                             формирование группы сопровождения  
  

Пример изменения обводнения Пример окупаемости пилотного проекта  
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РАСПРОСТРАНЁННОЕ РЕШЕНИЕ ВОПРОСА ПОВЫШЕНИЯ 
НЕФТЕОТДАЧИ – ВНЕДРЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ ВЫРАВНИВАНИЯ 
ПРОФИЛЯ ПРИЁМИСТОСТИ

13

Полимерный гель

Прослой с высокой проницаемостью

Нефть

Нефть

Вода

Полимерный гель

Прослой с высокой проницаемостью

Нефть

Нефть

Вода

Полимерный гель

Прослой с высокой проницаемостью

Нефть

Нефть

Вода

Принцип технологии ВПП Факторы влияющие на ограниченность эффективности

Плюсы

• Стоимость работ
• Выполнение работ «под ключ»
• Согласие подрядных компаний на риск-контракт
• Высокая относительная эффективность первых обработок
• Эффективные ВПП – аргумент для применения ПЗ

Минусы

• Продолжительность эффекта (6-8 месяцев)
• Снижение эффективности по мере увеличения кратности обработок
• Ограниченность воздействия на удалённую зону пласта
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СКРИНИНГ-АНАЛИЗ МЕСТОРОЖДЕНИЯ 14

Общая информация
Название месторождения:
Место расположения:
Дата открытия:
Название продуктивной 
толщи:
Литология:
Глубина залегания:
Структура:
Сетка скважин:
Количество добывающих 
скважин:
Количество нагнетательных 
скважин:
Количество скважин других 
категорий:
Наличие керна

Свойства воды
Общая минерализация 
пластовой воды
Жесткость пластовой воды
Общая минерализация 
нагнетаемой воды
Жесткость нагнетаемых вод

Свойства нефти в пластовых условиях
Плотность
Вязкость 
Газовый фактор

Свойства 
резервуара

Среднее 
по 

месторож
дению

Нижний 
предел

Верхний 
предел

Средняя мощность 
Нефтенасыщенная 
толщина
Средняя пористость
Площадь 
месторождения
Пористость
Связанная вода
Остаточная 
нефтенасыщенность
Диапазон 
проницаемости
Температура пласта
Начальное пластовое 
давление
Текущее пластовое 
давление
Давление автоГРП
Давление насыщения
Аквифер
Газовая шапка
Тектонические 
нарушения

Данные по 
разработке

Среднее 
по 

месторо
ждению

Нижний 
предел

Верхний 
предел

Начальные 
геологические запасы
Начало разработки
Накопленная добыча 
нефти
Накопленная добыча 
воды
Накопленная добыча 
газа
Накопленная закачка 
воды
Накопленная закачка 
газа
Прогнозная добыча 
нефти
Текущая добыча нефти
Текущая добыча воды
Текущая добыча газа
Текущая закачка воды
Начало закачки
Проектный КИН
Текущий КИН
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ЭТАПЫ ВНЕДРЕНИЯ ПОЛИМЕРНОГО ЗАВОДНЕНИЯ15



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
ООО «СНФ Восток»

Нестёркин Артём Алексеевич

+7 (916) 231 19 56

anestyorkin@snf-group.ru 


